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Aprés |'achévement des piles début novembre,

Octobre 2003,

coté sud, le tablier
a atteint un nouveau
but : la pile n°6.
Pas a pas, il rampe
vers le tablier nord
qui a effectué un
premier saut dans
le vide. Le compte
a rebours du grand
rendez-vous

de juillet 2004

a commencé.

le tablier devrait voir franchi d'ici Noél plus de 1 100 métres sur un total de 2 460.

A une centaine de metres au-
dessus du vide, I’ambiance est
sereine en ce matin d’octobre.
La température en chute libre
et les nuages bas apportés par
un vent frisquet n’altérent pas
la bonne humeur des ouvriers
en activité au sommet de la
palée provisoire Pi 6. Juste au-
dessus de leur téte, a portée de
main, les 15 000 tonnes du
tablier métallique avancent a
pas réguliers de 60 cm. Le lan-
cage L 5 se déroule sans ani-
croche, a 7 metres a I’heure.
Parfaitement synchronisés, les
translateurs chargés de lever et

Montage d'un pyldne provisoire
pour soulager le nez du tablier.

Exposition

u

N6

de pousser I'immense coque
d’acier sur toute sa longueur
fonctionnent sans probléme :
une journée a peine aura suffi
pour franchir les deux tiers de
I’enjambée séparant Pi 6 de la
pile voisine. L'avant-bec frole
déja P 6 : I'objectif est en vue.

"L 5 nous aura permis de tester
et de valider toutes les étapes
de lancage du tablier, souligne
Marc Buonomo, directeur de
projet pour Eiffel. L’arrivée sur
les palées et sur les pylones est
maintenant bien rodée. Nous
suivons le rythme prévu, a
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savoir un lancage toutes les
cing semaines. D’ici Noél, le
tablier devrait avoir atteint les
piles P 5 du c6té sud et P 1 du
cOté nord." Ce qui représentera
alors plus de 1 100 metres
franchis sur les 2 460 que
mesurera le viaduc. Encore
quelques mois de patience et le
clavage des deux parties du
tablier aura lieu, comme prévu, a
I'aplomb du Tarn.

Sous Uil du laser

Au sommet de la palée Pi 6, une
petite tache rouge au centre
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Marc Buonomo, directeur de projet pour
Eiffel : "L5 nous a permis de tester toutes
les étapes de lancage."

d’une plaque translucide dans
le plancher attire I'attention.
Imperceptiblement, elle oscille
autour de son point d’équilibre
symbolisé par une croix. "A la
fin du lancage, la palée suppor-
tera a elle seule le poids de
la Tour Eiffel, soit 7 000 tonnes,
expligue Marc Buonomo. Ses
moindres mouvements sont
détectés grace a ce rayon laser
émis depuis sa base. Il frappe le
centre de la plaque lorsque la
structure est parfaitement verti-
cale. Il suffit que celle-ci bouge
de quelques millimetres pour
que cela soit immédiatement
mis en évidence. Si les varia-
tions excédent quatre ou cing
centimeétres, des vérins hydrau-
liques permettent de modifier la
répartition des charges dues au
poids du tablier sur les transla-
teurs... et de retrouver un ali-
gnement parfait.”

...l... suite page 2

A la rencontre des ancétres du viaduc

Vous le savez, le Viaduc de Millau est un
chef d'ceuvre et un ouvrage d'art a la
pointe de la technologie, mais il n'est pas
le premier ouvrage a défier la nature et le
vide. Jacques Godfrain, Député Maire de
Millau, s'est vu confier, dans le cadre d'une
convention, quatre autres maquettes de
pont, lesquels possedent tous une particu-
larité technologique : le Pont d'léna, le

Pont Vieux de Toulouse, le Pont de
Montanges et le Pont de Valentré de
Cahors.

Les ouvrages d'art vous intéressent ? Venez
visiter I'exposition organisée par la Ville de
Millau : "L'art de construire au service des
ponts", située au cceur de Millau, a I'Ecole
du Beffroi (face aux Halles, a coté de
I'Office de Tourisme). m

Millau

Renseignements
et visites :

Musée de Millau,
place Foch
Tél. : 05 65 59 01 08




Sur la route menant les visi-
teurs a I’aire des Cazalous, les
automobilistes qui levent les
yeux sont loin de se douter de
la surveillance rapprochée
dont le tablier métallique fait
I’objet. Ce qui frappe d'abord,
c’est la souplesse et I’ondula-
tion de ce ruban d’acier qui
avance au-dessus de la vallée.
Une déformation tout a fait
normale qui, a I'instar des ailes
d’avion, permet a I’ouvrage
de résister aux différentes
contraintes auxquelles il est
soumis. "Le tablier étant
construit sur les culées, il doit
par exemple "plonger" au sud
de sa propre hauteur (soit plus
de 4 metres) pour rattraper le
niveau de la future autoroute,
précise Jean-Pierre Gerner,
directeur des travaux pour
Eiffel. Cette mise a niveau s’ef-
fectue de chaque coté du via-
duc entre la culée et la pre-
miere pile atteinte. Lors des
langages, cette premiére ondu-
lation est suivie d’une
deuxiéme, due aux 700 tonnes
du pyloéne positionné sur le
tablier. Au maximum du porte-

Instrumentation

a-faux entre deux appuis, ce
dernier accuse un creux com-
pris entre un et deux metres."
Certes impressionnant, mais
rigoureusement conforme aux
calculs réalisés lors des études
techniques !

Une tension
controlée par
ordinateur

La mise en place du premier
pyléne a été un élément capital

pour éviter que l'avant du
tablier ne plonge excessive-
ment sous I’effet de son propre
poids. Douze haubans ont été
tendus de part et d’autre de ce
méat d’acier, permettant au
tablier d’atteindre le niveau
exact de son nouveau point
d’appui, pile ou palée. Six hau-
bans ont été équipés de cap-
teurs afin de mesurer les efforts
subis par chacun d’eux. "Leur
tension exacte est déterminée
par ordinateur, explique Jean-

Arrimé au pyldne provisoire, chaque hauban fait |'objet d'une surveillance constante.

Pierre Gerner. Un premier
réglage a eu lieu en cours de
lancage, lorsque nous avons
amené le tablier sur la pre-
miére pile (P 7), c6té sud du
chantier. Le second se fera en
"statique" sur la pile P 6." Il n’y
aura ensuite plus aucune inter-
vention jusqu’a la fin de I'as-
semblage. A ce moment-13a, le
viaduc sera soutenu par de
véritables bras d’Hercule sou-
mis, pour les plus grands, a
une tension de 900 tonnes. =

En forme jusqu’au bout des piles

out sportif de haut niveau
est régulierement soumis a
des bilans de santé poin-
tus : capacité respiratoire, résis-
tance a I'effort, rythme car-
diaque... Lors de ces contrdles,
chaque paramétre est évalué

Un rayon laser détecte les moindres mou-
vements de la palée lors du langage.

Interview

Bernard Seillier,

sénateur de [’Aveyron
et maire de Sévérac-le-
Chateau, assure

la présidence du
Syndicat mixte

pour 'laménagement

économique aveyronnais

lié a autoroute A7s.

grace a des appareils de tres
haute technologie. Le but de
cette médecine préventive ?
Détecter tout probleme phy-
sique et optimiser la longévité
de l'athléete. "A la demande
d’Eiffage, nous avons appliqué
ce méme principe de prévention
au viaduc de Millau, compare
Hervé Lancon, directeur tech-
nique de la société SITES, spé-
cialisée dans I'instrumentation
des ouvrages d’art. Celui-ci a été
équipé d’une multitude de cap-
teurs aptes a déceler le moindre
de ses mouvements et & mesurer
sa résistance a l'usure et au
temps."”

Quelles sont les missions
de ce Syndicat ?

Créée en 1990, cette structure
vise avant tout a harmoniser les
positions des collectivités terri-
toriales situées le long de I'auto-
route, notamment sur les plans
économique et touristique.
Avec les communes et les com-
munautés de communes, nous
avons mis en place des aména-
gements industriels cohérents,
regroupés sur deux secteurs
bien précis, Sévérac-le-Chateau
et La Cavalerie, sur le Larzac. La
création de ces deux péles de
développement a évité la dissé-
mination des industries sur le
tracé de I’A75.

Cela ne risquait-il pas

de favoriser certaines
communes au détriment

de leurs voisines ?

Tout a fait ! Aussi, pour éviter ce

Il'y a d'abord toutes sortes
d'anémometres sensibles a la
vitesse du vent, d'accéléro-
metres, d'inclinometres, de cap-
teurs de température... Mais en
plus, douze extensometres a
fibre optique ont été enfouis lors
du coulage de la semelle de P 2,
la pile la plus haute soumise aux
efforts les plus intenses. Ces cap-
teurs sont sensibles a des mou-
vements de I'ordre du millieme
de millimeétre. Plus d’une cin-
guantaine d’extensometres,
électriques cette fois et répartis
sur toute la hauteur de P 2 et de
P 7, seront activés dés le début
de I’exploitation du viaduc. "Ces

appareils sont capables de don-
ner jusqu’a 100 mesures par
seconde, ce qui permet, en cas
de tempéte, de suivre en continu
les phénomeénes vibratoires pou-
vant affecter le viaduc soumis a
des conditions extrémes", pour-
suit Hervé Lancgon.

Toutes les informations sont
transmises par un réseau de type
Internet a la salle de contréle
technique, située en bordure de
la barriere de péage. Avec ce
véritable laboratoire d'analyses,
jamais ouvrage d’art n’aura été
aussi bien ausculté. Sécurité
oblige ! =

souvenir

chantier.

i

gain de

Michel Pyot, s K
enorme.

conducteur de travaux.

"Je suis content d’avoir participé a la
construction d’un ouvrage magnifique
et ce, dans une ambiance trés bonne. La
seule pression que nous ayons connue
est celle du respect des cadences pour
rester dans les délais, tout en conser-
vant une qualité de travail irrépro-
chable. Le fait d’avoir décomposé la
construction des culées et des piles en
neuf "sous-chantiers" était une source

de motivation. Impossible
de voir une autre équipe
faire mieux que la sienne !
Mais I’aspect grandiose de
I’ouvrage n’est qu’un
aspect de notre travail, qui
est avant tout une aventure
humaine que nous avons
vécue jour apres jour."

vers un développement
économique cohérent

qui aurait pu s’apparenter a
une injustice, nous avons éla-
boré un systéeme de redistribu-
tion de la taxe professionnelle
recueillie sur les deux sites.
Ainsi, 80 % du montant de cet
impot seront reversés aux dif-
férentes communes, dés que
les investissements consentis
par le département auront été
remboursés. Il s’agit la d’une
démarche exemplaire d’auto-
discipline et de solidarité
entre collectivités qui mérite
d’étre soulignée.

Avez-vous initié des
projets concernant
l’autoroute elle-méme ?

Le Syndicat est concession-
naire des deux aires de ser-
vices situées de part et d’autre
de la vallée du Tarn, a savoir
I’aire de I’Aveyron et celle du
Larzac. Nous en avons confié

I’exploitation a des sociétés
telles que Total, Roquefort,
Restaire ou Relais Espace, tout
en demandant une harmonisa-
tion forte entre les deux
endroits. Nous sommes préts,
le cas échéant, a appliquer
cette méme politique sur la
future aire proche du viaduc.

Vous étes un ardent
défenseur de cet ouvrage
d’art. Il relie deux parties
d’une autoroute dépassant
a plusieurs reprises 1 000 m
d’altitude. Comment en
assurer une exploitation
optimale, méme pendant
la période hivernale ?

Il est vrai que dans le passé,
des autorités préfectorales ont
décrété la fermeture de I’A75
au nord de I'Aveyron par
crainte de chutes de neige
importantes. Mais en réalité,

la gestion des parameétres
hivernaux ne pose pas plus
de difficulté que dans les
Alpes ou cette question ne se
pose méme pas ! C’est a I’Etat
que revient la mission de
déneiger cet axe routier... et
tous les efforts d’équipement
en matériel seront faits
pour assurer la circulation
365 jours par an.

Un mot sur le viaduc
lui-méme...

Il sonne comme la fin défini-
tive de I’enclavement de
I’Aveyron. Les Millavois ne
doivent pas tout attendre de
I’extérieur. Il faut regarder en
haut, vers le viaduc, et penser
a l'ouverture qu’il offre. Le
développement de la cuvette
millavoise doit se faire aussi
en regardant vers d’autres
horizons, avec passion ! m

Un magnifique

Ils sont la depuis le début du
chantier béton et seront bientot sur
d'autres ouvrages. Témoignages de
Michel Pyot, conducteur de travaux,
et Dominique Laporte, chef de

"La phase de préparation des travaux a
demandé beaucoup d’attention. Les six
premiers mois ont été consacrés a la
définition des procédures d’exécution
pour les différents niveaux des piles, a
la réalisation des fiches de taches, aux
tests, a la validation des matériaux choi-
sis, etc. Chaque détail devait étre par-
faitement au point avant la premiere
coulée ! Dés le démarrage du chantier,
tout a tres bien fonctionné. Nous avons
vraiment eu les moyens de travailler,
tant au niveau du matériel que sur le
plan humain.
planification était
claire. Nous avions
le temps d’antici-
per chaque nou-
velle étape liée a
I’avancement des
travaux, ce qui a
été une source de
temps

Dominique Laporte,
chef de chantier.

La




Béton

Paroles de Millavois

Jean-Claude Flavier,
vice-président de
la CCl et membre
de l’association

de commercants
"Vivre Millau".

Une chance
a saisir

"Millau doit saisir la chance qui
lui est donnée de trouver une
vraie dynamique touristique
gréace au viaduc." Jean-Claude
Flavier, vice-président de la CCI
de la cité aveyronnaise et
membre du Conseil
d’administration de I'as-
sociation de commer-
cants "Vivre Millau" se

montre catégorique
I’ouverture du viaduc
devrait permettre a sa
ville de devenir le
centre d’une plaque
tournante pour le
tourisme de la

région.

Jusqu’a présent, il y avait les
gorges du Tarn, Roquefort,
Micropolis et les vautours de la
Jonte. Désormais, il convient
d’ajouter a cette liste le viaduc
de Millau. "Il faut absolument s’y
préparer des maintenant, afin
que le tourisme lié & la construc-
tion de I'ouvrage ne retombe pas
comme un soufflé !, affirme-t-il.
Méme s’il est encore difficile de
prévoir exactement les retom-
bées au niveau du commerce
local, les ressources existantes
(par exemple au niveau hotelier),
doivent étre valorisées au maxi-
mum, tout en prévoyant déja la
mise en place, pour un second
temps, de nouvelles infrastruc-
tures d’accueil.”

Pour Jean-Claude Flavier, I'idéal
serait de proposer un véritable
circuit touristique autour du via-
duc aux usagers de I’A75 en
arrét sur I'aire de repos qui sera
construite & proximité de I'ou-
vrage. Un "produit d’appel” qui
sonnerait comme une invitation
a la découverte... et un excellent
moyen pour inciter les vacan-
ciers & faire escale dans la ville.

Michel Galandrin,
professeur et
adjoint au maire.

Le viaduc par,
les mathématiques

Les éléves de Michel Galandrin,
professeur de mathématiques au
college Marcel Aymard de
Millau, ont sans aucun doute un
apercu peu commun de I'ou-
vrage qui reliera le Causse
rouge au Larzac. De la 6¢ a la 3¢,
le viaduc constitue une source
inépuisable - ou presque -
d’exercices (voir encadré) ! Un
moyen original de se I’appro-
prier au quotidien.

"Un éléve sur quatre s’est rendu
sur I'aire de visite des Cazalous,
note-t-il. J’aimerais que chaque
classe puisse passer ne serait-ce
que deux heures sur le site. Pour
les jeunes, ce chantier présente
un triple intérét. Tout d’abord, il
s’agit d’un monument apparte-
nant désormais a notre patri-
moine touristique. C’est par
ailleurs un magnifique exemple
d’application de principes tech-

Echafaudages auto-grimpants :
toujours plus haut !

Comment travailler @ plus de 200 métres de hauteur en toute
sécurité ? Avec des échafaudages auto-grimpants... sur lesquels
viennent se fixer les coffrages métalliques ! Un systéme astucieux
proposé par la société allemande Péri, leader mondial dans ce
domaine. Basé sur lutilisation de vérins hydrauliques et de
sabots d’acier boulonnés dans des cones d’ancrage coulés dans
le béton, il permet de hisser progressivement des rails métal-
liques le long de la pile. Une fois ces derniers accrochés aux
sabots, I'’échafaudage tout entier peut alors étre élevé en glissant
sur ces mémes rails. Une clavette positionnée sur chaque sabot
assure la sécurité de ’ensemble en libérant les rails de toute la
charge de la structure. Celle-ci repose alors exclusivement sur ce
systéme de clavage tout en étant ensuite calée sur la pile grace
a deux énormes vis de blocage.

"Ces échafaudages comportent plusieurs niveaux : une passerelle
pour accéder aux ascenseurs, un étage pour récupérer les sabots
et les cdnes d’ancrage libérés lors de I'élévation et pour vérifier
le bon fonctionnement des vérins, un niveau pour le coffrage,
enfin, une surface de travail utilisée lors du coulage du béton",
détaille Marc André, conducteur de travaux principal, responsable
de la construction des piles. Il suffit d’'une vingtaine de minutes
pour élever les seize métres d’un échafaudage de la hauteur
d’une levée de béton, soit environ quatre meétres. Qui dit mieux ?

nologiques, physiques et mathé-
matiques qui entrent dans le pro-
gramme scolaire. Et enfin, il
donne I'occasion aux jeunes
d’avoir un premier contact avec
la panoplie des métiers du BTP,
qui souffrent d’étre trop mal
connus." L’orientation profes-
sionnelle de ses éléves est une
préoccupation forte de Michel
Galandrin. Il se bat pour
convaincre "ses 3¢ d’effectuer
leur stage en entreprise au sein
de la Compagnie Eiffage du
Viaduc de Millau... afin de
constater par eux-mémes qu’au-
jourd’hui, BTP rime bien souvent
avec haute technologie.




L’effet Venturi,
késako ?

Lorsque le diamétre d’un
tuyau par lequel s’écoule
un fluide diminue, la
vitesse de ce dernier
augmente.  Ce phéno-
méne physique, appelé
effet Venturi, existe au
niveau du viaduc de
Millau, notamment en cas
de flux est-ouest. Il est
lié au resserrement de la
vallée du Tarn a cet
endroit. Les vents peu-
vent atteindre des
vitesses supérieures de
25 % a celles mesurées a
la station météo toute
proche, mais située sur le
Causse. Un paramétre
pris en compte dans les
calculs de Météo France.

Visites

fin octobre, pres de

200 000 personnes ont

visité le chantier du
viaduc. Parmi lesquelles,
Dominique Busserau, secré-
taire d'Etat aux Transports,
Jean-Claude Gayssot, ancien
ministre de [I'Equipement,
I'actuelle promotion d'ingé-
nieurs de I'Ecole des Ponts et
Chaussées, le gouverneur de
la province chinoise du
Guizhou, les congressistes de
I'Association technique de la
route...

Toujours la foule...

Lord Foster, architecte du viaduc

(4e en partant de la droite), en visite le 17 octobre dernier.

Du coté d'Eiffage

= Titulaire de six lots en génie
civil et terrassements, Eiffage
est I'un des principaux opéra-
teurs sur la future ligne du TGV
Est, qui reliera Paris a
Strasbourg. En Allemagne, sa
filiale Wittfeld vient de rénover
la  voie ferrée  Berlin-
Hambourg.

e L'un des plus grands centres
commerciaux d'Europe vient
d'étre inauguré a Gondomar,

au Portugal. Cette opération,
située en bordure de Porto, a
été congue par les groupes
Eiffage et Auchan.

e les anciens locaux de
I'American Center, situés a
Paris Bercy, accueilleront pro-
chainement la Cinémathéque
Francaise apres une restructu-
ration compléte conduite par
des filiales de béatiment et
d'électricité d'Eiffage. m

Les records d’Eole

176 km/h par vent nord-
ouest et 173 km/h par
vent sud-est : tels sont
les records absolus de
vitesse de vent respecti-
vement mesurés en
décembre 1976 et en
février 1966 a la station

de Soulobres.

Lauréat !

ans le cadre du Fimbacte

2003 (festival des acteurs

de la construction et de
I'environnement), la Compagnie
Eiffage du Viaduc de Millau a rem-
porté le Grand prix de la communi-
cation dans la catégorie "Projets
exemplaires de communication".
Un prix remis par Gilles de Robien,
ministre de ['Equipement, qui
récompense "l'inscription du via-
duc dans une démarche globale de
promotion touristique de Millau et
du Sud Aveyron en liaison avec les
partenaires institutionnels et écono-
miques, ainsi que la valorisation de
I'éventail des techniques mises en
ceuvre sur un ouvrage exceptionnel
pour en faire un symbole du savoir-
faire frangais et européen". Toute
modestie mise a part, un prix dont
la CEVM est tres fiere !
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